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Analiza miareczkowa i%

W analizie miareczkowej sktad substancji oznacza s
oparciu o reakcje chemiczne, w ktérych bierze udziat
Scisle okreslona objetos¢ roztworu o scisle okreslonym
stezeniu (roztwér mianowany). Mase oznaczanej
substancji oblicza sie z objetosci zuzytego roztworu
odczynnika (titrantu) i jego stezenia.
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NaOH + HCI - NaCl +H,0

1 czast. + 1 czast. 0
1 mol + 1 mol 0
40g + 365¢ J

Wybrane modele biuret (potautomatycnych) | miareczkowanie (ang. titration). %

- prawg reka trzymanmy | caly
cras  intensywnie  mieszamy  zawartodd

RO

d- Reka lewa Ode: iku (oko na wysokodei menisku):
kranik biurety (osoby leworeczne odwrotnie). vt aeynlia )

Biureta z paskiem Schellbacha bez paska
Prawidlowo  wykonywane  miareczkowanie (odczyt na styku grotow strzalek) (odezyt na menisk doiny)

pozwala ustali¢ wynik z dokladnoicia do jedne]

kropli (jedna kropla to zazwyczaj ok. 0,05 mi). menisk
Dozowanie z biurety pod koniec miareczkowania
powinno sig odbywaé na tyle powoll aby zdatyt - S
je 2atrzymat po jednei, pierwsze] kropli, kiéra !
wywola 2miang barwy. )

Dl Poziom oka o

Z podanych wyte] informacli wynika, ze
jest na poczatku
3 rortwér z biurety (titrant), @ pod koniec

miareczkowania coraz wolniej.

W celu okredlenia spodziewanej objgtosci skal
titranty, ktéry zostanie zuiyty (aby wiedzie¢ dziatka bi jest 0,1 mi.
Kiedy zwolnié szybkos¢ dozowania) mozna
wykona¢ szacunkowe obliczenia (jezell znamy

orientacyjny sklad prébki) lub wykonaé szybkie
orientacyjne miareczkowanie piarwszaj probki

Przy pewnej wprawie bliskoié" kocowego
punkty miareczkowania motna ocenk po

.2achowaniu sig” miareczkowanej prébki. . & ‘

BIURETY Alkacymetria P

XoK

Nazwe alkacymetria utworzono przez potgczenie dwoch stow: alkalimetria, czyli
miareczkowanie mianowanymi roztworami zasad oraz acydymetria, czyli
miareczkowanie mianowanymi roztworami kwaséw. Metody alkacymetryczne
nazywane s3 takze metodami zobojetnienia, poniewaz opierajg si¢ one na reakcji
zobojetnienia, czyli reakcji kwasu z zasadg, w wyniku ktdrej powstaje sol i woda.
Odwréceniem reakcji zobojetnienia jest reakcja hydrolizy.

W przypadku reakcji kwasu jednowodorowego (HA) i jednowodorotlenowej
zasady (MeOH) w roztworze wodnym, mozna zapisa¢ schematycznie.

zobojetianie

(HY +8) + (Met + OH) ————= (Me" + A7) +HO
kwas zasada hydroliza sol wioda
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4 Wskazniki kwasowo-zasadowe
Metody alkacymetryczne opieraja sie na reakcji zobojetnienia, czyli reakcji kwasu z
zasada, w wyniku ktorej powstaje sél i woda. Wedtug definicji Arrheniusa reakcja Przebieg zobojetnienia kwasu przez zasade lub odwrotnie obserwuje sie
zobojetnienia jest reakcja w ktorej jon wodorowy H* kwasu reaguje z jonem wizualnie przez zastosowanie odpowiednio dobranego wskaznika (indykatora),
wodorotlenowym OH- zasady, tworzac wode. W czasie reakcji neutralizowane sa ktérego zmiana barwy wskazuje na zakonczenie reakcji.
wiasciwosci kwasowe i zasadowe.
Hy0* + OH > 2H,0 Wskaznikami sg substancie ulegajgce przemianom lub modyfikacjom
strukturalnym w pewnym obszarze stezenia jonéw H* (H,0*). Z przemianami
Tego terminu "zobojetnianie" nie nalezy rozumie¢ dostownie, poniewaz tylko kwasy tymi zwigzana jest zmiana barwy wskaznika.
i zasady o zblizonej mocy moga, po przereagowaniu. utworzy¢ rzeczywiscie obojetny
roztwor soli. Ponadto reagenty musza wystepowaé w ilosciach stechiometrycznych. Aby dana substancja mogta byc dobrym wskaznikiem, musi spetnia¢
Motliwe sg cztery mozliwe przypadki reakcji kwasu z zasada; nastepujgce warunki;
*zmiana barwy musi zachodzi¢ ostro i zmieniona barwa musi kontrastowaé z
pierwotng

mocny kwas - mocna zasada

staby kwas - mocna zasada
mocny kwas - staba zasada
staby kwas - staba zasada

*zmiana barwy musi wystgpowa¢ w waskim zakresie zmian wartosci pH, przy
czym zakres ten musi obejmowa¢ stan kiedy reagenty wystepujg w ilosciach
stechiometrycznych.
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Niektére wskazniki kwasowo-zasadowe i ich zmiany barwy

Wskazniki kwasowo-
zasadowe i ich zakresy
zmiany barwy
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- Ocet spirytusowy, wodorotlenek sodu . . e
= Stezenie X
o =1
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. llos¢ substancji zawartej w okreslonej ilosci
- : rozpuszczalnika lub roztworu okresla stezenie
roztworu.
— W zaleznosci od tego, w jaki sposéb wyrazane s3

ilosci substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika
(masa lub objetosc) stezenie definiuje sie w rézny
sposob:

—stezenie wagowo-wagowe

—stezenie wagowo-objetosciowe

—stezenie objetosciowo-objetosciowe
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Najczesciej stosowane jednos;l\(i )
stezen ég%

stezenie procentowe wagowe: (

liczba jednostek wagowych substancji w 100
jednostkach wagowych roztworu, przy roztworach
o gestosci 1 g/cm3 odpowiada ono iloéci jednostek
wagowych substancji w 100 jednostkach
objetosciowych roztworu

parts per milion (ppm)
okresla liczbe wagowych substancji w jednym
milionie jednostek wagowych roztworu, jest ono
réwnowazne liczbie miligraméw substancji w
jednym kilogramie roztworu, przy roztworach o
gestosci 1 g/cm3 odpowiada ono mg/dm?3 - @
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“#+*1 ppm - 4 krople oznaczanej substancji w 200
litrowej beczce

1 ppb - 1 kropla oznaczanej substancji w
cysternie samochodowej

+1 ppt - 1 kropla oznaczanej substancji w 1 000
cysternach samochodowych

‘1 ppq - 1 kropla oznaczanej substancji w stupie
wody o podstawie boiska

pitkarskiego i wysokosci 10 km
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Gramoréwnowaznik éézé

CA T
Ilos¢ gramow substancji rGwnowazna przyjetemu
WZOrcowi.
W przypadku reakcji typu kwas-zasada, gramoréwnowaznik
stanowi liczbe graméw substancji oddajgca lub
przytaczajaca 1 mol jonéw wodoru (lub jonéw
wodorotlenowych)
W reakcjach redukcji-utleniania (redoks)
gramoréwnowaznik obejmuje liczbe graméw substancji
odpowiadajacg 1/n mola tej substancji, gdzie ,n” jest liczba
elektronéw oddawanych lub przytaczanych przez te
substancje
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1 mg/dm3 =1 ppm
1pg/dm3=1ppb
1 ng/dm3 =1 ppt
1 pg/dm? =1 ppq

(réwnosci powyzsze zachowane s3 dla
roztworéw wodnych o gestosci 1 kg/dm?3)

1 ppm =1 000 ppb =1 000 000 ppt =
=1 000 000 000 ppq
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Stezenie molowe:

llo$é moli substancji zawartej w 1 dm3
roztworu, oznaczane czesto ,m”
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Stezenie normalne:
Ilo$¢ gramoréwnowaznikoéw substancji
zawartej w 1 dm? roztworu, oznaczane
czesto ,,n”
» @
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Jakie jest stezenie
procentowe 0,1 n roztworu
H,SO,?

Jaka jest wartosc tego
stezenia wyrazona w ppm?
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